SELCUK UNIVERSITESI
FEN FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU DERS iCERIKLERI
1.DONEM

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Analiz | 2709151 6/0 7

Sayilar ve Ozellikleri - Matematikte kullanilan ispat metodlari: Tiimevarim metodu, dogrudan ispat metodu,
olmayana ergi metodu - Fonksiyonlar ve fonksiyonlarin &zellikleri - Fonksiyonlarn limiti, sagdan ve soldan
limit - Fonksiyonlarm siirekliligi, siireksizlik gesitleri - Fonksiyonlarin tiirevi ve tiirevin ozellikleri - Limit,
sureklilik ve tiirev arasindaki iliski - Tiirevin ¢esitli uygulamalar1 - Parametrik denklemler, kutupsal koordinatlar
ve parametrik ve kutupsal denklemlerde tiirev - Ortalama deger, Rolle ve Cauchy teoremleri - Belirsiz sekiller
ve Lospital kurali - Fonksiyonlarm grafik ¢izimleri - Fonksiyonlarin Taylor ve Mac-Laurin agilimlart -
Maksimum minimum problemleri

Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fizik I 2709152 4,00/ 0,00 5

Giris (Fizik ve Olgme) - Vektorler - Bir Boyutta Hareket - iki Boyutta Hareket - Hareket Kanunlari - Dairesel
Hareket ve Newton Kanunlarinin Diger Uygulamalari - Is ve Enerji - Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu -
Cizgisel Momentum ve Carpigmalar - Kati Cisimlerin Sabit Bir Eksen Etrafinda Donmesi - Yuvarlanma
Hareketi - Ac¢isal Momentum ve Tork - Statik Denge ve Esneklik

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Soyut Matematik | 2709153 2,00/0,00 3
Onermeler - Sembolik mantik - Onermeler cebiri - Matematiksel ispat - Niceleme mantig1 - Kiimeler - Alt
kiimeler - Kiimeler cebiri - Kiimeler ailesi - Ayrisim kavrami - Ortii kavrami - Carpim kiimeleri - Fonksiyonlar -
Fonksiyonlarin &zellikleri

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Bilgi Ve iletisim Teknolojileri 2709154 2/2 3

Dersin tanitimi: Kapsami, gerekeesi, dnemi, kural ve gerekleri - Bilgisayar sistem ve cevre birimleri (dis ve i¢
donanim birimleri) - Windows Isletim sisteminin genel 6zellikleri, Windows 6geleri, sistem ayarlar1. - Isletim
Sistemini Yonetme . Dosya ve klasor olusturma, silme, kopyalama ve tasima. Windows isletim sisteminde
program yiikleme veya kaldirma. Bilgisayar viriisleri ve korunma yollar1. - Kelime islemci programlarinin genel
ozellikleri. Kelime islemci programinda yazi tipleri, resim, otomatik sekil, grafik islemleri. - Kelime islemci
programinda sayfa numarasi, simge ve iistbilgi-altbilgi ekleme, sayfa yapisi ayarlarmi diizenleme. Yazim ve
dilbilgisi denetimi. - Kelime iglemci programinda tablo iglemleri, igindekiler tablosu ve dizin olugturma. Kelime
islemci uygulamalari. - Elektronik Tablolama programinda ¢alisma sayfalari, hiicrelere veri girisi. - Elektronik
Tablolama programinda basit formiller, mutlak adres kullanan formiiller - Elektronik Tablolama programinda
basit matematiksel (Topla, Ortalama v.b.) ve mantiksal (Eger, Egersay, Etopla v.b.) fonksiyonlari. - Elektronik
Tablolama programinda iki ve ii¢ boyutlu grafikler, limit, tlrev, integral, matrislerin toplami, g¢arpimi,
determinant hesaplamasi. - Sunum programinda slayt diizenleme islemleri (ekleme, silme, kopyalama, tagima)
resim, otomatik sekil, ses ve goriintii islemleri, slayt gegisleri, nesnelere 6zel animasyon efektleri. Sunu
uygulamalari. - Internetin temel bilesenleri. Web Sunucu programlari. internet uygulamalari (e-posta, dosya
indirme,..) yapabilme.Haber gruplart / forumlar, elektronik ticaret. Kelime islemci programinda 6zgecmis,
internet ve kariyer, i goriismesine hazirlik. - Web tabanli 6grenme, kigisel web sitesi hazirlamak icin bazi
bilgiler.



Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Lineer Cebir | 2709155 4,00/0,00 5

Maple 14 paket programinin Linear Algebra paketinin temel kurallari ve komutlar- Vektor kavrami ve
bilesenleri cinsinden vektorler - ki vektoriin i¢ ¢arpimi ve iki vektor arasindaki ag1 - Bazi 6zel tipteki matrisler,
matrislerin toplami - Matrislerin ¢arpimi - Matrislerin bloklara ayrilmasi, LU ve LDK ayrisimi - Elemanter satir
ve siitun islemleri - Permiitasyonlar ve determinant tanimi - Determinantlarin 6zellikleri ve determinant
hesaplama metotlar1 - Ek (Adjoint) matris, vektorel ve karma ¢arpim - Cebirsel yapilar ve vektor uzaylar1 - Alt
uzaylar, vektor uzaylarmin baz ve boyutlari, i¢ ¢arpim ve normlu uzaylar - Lineer denklem sistemi tanimi ve
¢0zUm metotlar1 - Lineer denklem sistemi tanimi ve ¢6ziim

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Turk Dili 2709156 4,00/0,00 4

Dil nedir? Dillerin dogusu, - Dil diisiince baglantisi, dil kiiltiir baglantisi, dil toplum baglantis1 - Dinya dilleri ve
Turkege - Trk dilinin tarihcesi - Ses bilgisi - Turkge kelimelerin ses dzellikleri, vurgu, heceler - Yap1 Bilgisi.
Yapim Ekleri, Cekim Ekleri - Kelime, A- Anlam Derecelerine Gore Kelimeler B- Anlam iliskilerine Gore
Kelimeler C- Yap1 Bakimindan Kelime Cesitleri - Kelime Tirleri, Kelime Gruplar, A- Isim tamlamasi, B- Sifat
tamlamas1 C- Kisaltma Gruplari, C- Unvan Grubu, D- Edat Grubu - E- Bagla¢ Grubu, F- Unlem Grubu, G-
Tekrarlar, H- Fiilimsiler I- Say1 Grubu, I- Birlesik fiiller - Ciimle, A- Ciimlenin Ogeleri - B- Ciimle Cesitleri -
Yazim Kurallar1 (Noktala isaretleri, Biiylik harf kii¢iik harf, bilesik kelimeler?) - Kelime tiirleri

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Ingilizce I 2709157 210 3

Water - Monday through friday - Power from the sun - Contractions with be, Introductions Ill, at school - Family
photographs — Harlem - Using of be and have - Using the simple present - Frequency of adv. - Exam - Using the
present prograssive - Late for the meeting - Making questions - Prepositions of place

2.DONEM

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Analiz Il 2709251 6,00/0,00 7

Integral kavranu, alt ve iist toplam - Integral hesabin 1.ve 2. esas teoremleri - Integrasyon teknikleri, degisken
degistirme, kismi integrasyon, basit kesirlere ayirma metodu - Trigonometrik ifadelerin integralleri, irrasyonel
cebirsel fonksiyonlarin integralleri, baz1 yiiksek fonksiyonlarin integralleri - Belirli integral, bir egri altinda kalan
alan, kutupsal ve parametrik denklemlerde alan - Hacim hesab1 - Bir egri yaymin uzunlugu - Donel yuzeylerin
alanlarmin hesab1 - Improper integraller - Agirlik merkezi hesabi - Moment hesabi - Yaklagik integrasyon -
Integralin tiirevi - Kuvvet serileri ve yakinsaklik

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fizik 11 2709252 4,00/0,00 5

Elektrik Alanlar1 - Elektrik Alanlar1 - Gauss Kanunu - Gauss Kanunu - Elektrik Potansiyeli - Elektrik Potansiyeli
- S18a ve Dielektrikler - Siga ve Dielektrikler - Akim Ve Direng - Arasimnav - Dogru Akim Devreleri - Dogru
Akim Devreleri - Manyetik Alanlar - Manyetik Alanlar - Manyetik Alan Kaynaklari

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Soyut Matematik 11 2709253 2,00/0,00 3

Bagntilar - Denklik bagintilar1 - Sirali kiimeler ve tam sirali kiimeler - Sirakorur fonksiyonlar ve sirasal egyapi
doniisiimleri - Latisler - Iyi sirali kiimeler - Segme aksiyomu ve esdegerleri - Cebirsel yapilar ikili islem -



Gruplar - Arasmav - Halkalar - Cisimler ve vektdr uzaylar - Say1 sistemleri Dogal sayilar ve Tam sayilar -
Rasyonel sayilar ve Gergel sayilar - Sonlu ve sonsuz kiimeler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Algoritma gelis. Ve prog. Giris 2709254 2/2 3

Bilgisayarn Calisma Mantigi. Makine Dili ve Programlama Dilleri - Verilen problemin analizi, problemi
tanimlama, problemi gelistirme - Algoritma kavrami - Algoritmanin olusturulmasi - Yazim Asamalari.
Algoritma ornekleri - Dongli kavrami - Akis Diyagramlari. Say1 sistemleri. Tabanlar arasi doniigim -
Programlama dillerinin tarihsel gelisimi. Paskal programlama dili. Degisken ve sabit tanimlama. Derleyici. -
Veri Tipleri. Giris-Cikis(Read-ReadIn,Write-Writeln) deyimleri - Operatérler, Aritmetik fonksiyonlar. Formath
cikis islemleri - Karsilastirma (IF-THEN, CASE-OF) komutlar1 - FOR-DO, REPEAT-UNTIL déngii deyimleri -
WHILE-DO doéngii deyimi - Tek Boyutlu Diziler - ki Boyutlu Diziler, Matrisler - Function Alt Programlari -
Procedure Alt Programlari — Uygulamalar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Lineer Cebir 11 2709255 4,00/ 0,00 5

Bir matrisin genellestirilmis tersi - Lineer Programlama - Doniistimler ve lineer doniistimiin tammm - Lineer
doniistimiin goriintlisii ve ¢ekirdegi - Lineer doniisiimlerin matris gosterimleri - Lineer doniisiimlerin matris
gosterimleri - Oz deger ve 6z vektorlerle ilgili temel tanim ve teoremler - Rasyonel matris fonksiyonlarinin 6z
degerleri - Hermityen ve Uniter matrislerin 6z deger ve 6z vektorleri ve Cayley-Hamilton teoremi ve minimal
polinom - Hermityen ve iiniter matrislerin 6z deger ve 6z vektorleri - Genel bir matrisin tiggenlestirilmesi -
Hermityen matrislerin kdsegenestirilmesi - Hermityen matrislerin kdsegenestirilmesi - Hermityen matrislerin
kosegenestirilmesi

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Atatiirk ilk. Ve Ink. Tarihi 2709256 410 4

Tiirk Devriminin Temel Kavramlar1 Tiirk Devrim Tarihinin Temel Kavramlari, Tiirk Devriminin Modeli ve
Atatiirk¢iiliik Kavrami - Bati Uygarligimin Yiikselisi Yiikselisin Temeli Olarak Bati Ortagagi, Cografya Kesifleri
ve Batinin Ronesansi, - Reformasyon ve Batinin Laiklesmesi, Aydilanma: Ulus Temelli Bir Uygarliga Dogru,
Fransiz Devrimi: Liberal Batiya Dogru, Sanayi Devrimi: Batinin Demokratiklesmesi - Osmanli
Imparatorlugunda Dagilma Siireci Toprak ve Ekonomi Yapismin Bozulmasi, Siyasal ve Askeri Yapinin
Bozulmasi, Batinin Etkisi - Osmanli imparatorlugunda Céziim Arayislar1 Dagilma Karsisinda Yapisal Reform
Arayislari, Tanzimat Fermani, Islahat Fermani, Birinci Mesrutiyet, Jon Tiirk Hareketi ve Ikinci Mesrutiyet
denemesi, Dagilma Karsisinda 1deolojik Reform Arayislari: Osmanlicilik, Islameilik, Tiirkgiiliik, Baticilik -
Osmanli Imparatorlugunun Cokiisii Trablusgarp Savasi (1911-1912), Balkan Savaslar1 (1912-1913), Birinci
Diinya Savasi, Savasin Nedenleri ve Genel Ozellikleri, Savasin Genel Gelisimi, Osmanli Imparatorlugunun
Savasa Girisi - Birinci Diinya Savasmin Sonu ve Anadolunun Isgali ABDnin Miidahalesi ve Savasmn Sonu,
Osmanli Imparatorlugunun Sonu - Ulusal Direnisin Baslamas1 Anadoluda Genel Durum ve Tartigilan Kurtulus
Formiilleri, Izmirin Isgali ve Kongreler Siirecinin Baslamasi, Savas Oncesinde Kurulan Orgiitler, Mustafa Kemal
Pasanin Anadoluya Cikis1 - Kongreler Dénemi ve Ulusal Direnisin Orgiitlenmesi Erzurum Kongresi, Sivas
Kongresi, Amasya Protokolii ve Son Osmanli Parlamentosu, Istanbulun Isgali - Kongreler Dénemi ve Ulusal
Direnigin Orgiitlenmesi Erzurum Kongresi, Sivas Kongresi, Amasya Protokolii ve Son Osmanli Parlamentosu,
Istanbulun Isgali - Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin Ag¢ilmas Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinin Ag¢ilmasi, Ulusal
Meclisin Yapist ve Niteligi, Ulusal Meclise Tepkiler: Sevr Antlasmasi ve I¢ Ayaklanmalar, Sevr Antlagmasi, I¢
Ayaklanmalar - Kurtulus Savas1 Basliyor Istiklal Mahkemelerinin Kurulmasi, Diizenli Ordulara Gegis, Ermeni
Sorunu ve Dogu Cephesinin Kapanmasi, Dogu Cephesinde Diplomasi: Giimrii Antlagmasi (3 Aralik 1920),
Moskova Antlagmast (16 Mart 1920), Kars Antlagsmasi (13 Ekim 1921) - Giiney ve Bati Cephelerinde Utku
Giiney Cephesinde Utku, Cerkez Ethem Ayaklanmasi ve Bastirilmasi, Yunan Ordusunun Indniide Yenilmesi,
Gorkemli Bagarilarin Sonucu: 1921 Anayasasi ve Ulusal Egemenlige Gegis - Bati Cephesinde Sona Dogru
Londra Konferansi, Tkinci Inonii Utkusu, Yunan Ordusu Kiitahya ve Eskisehirde, Sakarya Savasi ve Sonuglari -



Lozan Konferansi ve Baris Lozan Konferansi ve Goriisiilen Sorunlar: Sinirlar, Kapitiilasyonlar, Bogazlar,
Osmanli Borglari, Azinliklar, Diger Konular, Lozan Barisinin Degerlendirilmesi

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
ingilizce 11 2709025 2/- 3

Water - Monday through friday - Power from the sun - Contractions with be, Introductions Ill, at school -
Family photographs - Harlem - Using of be and have - Using the simple present - Frequency of adv- Using the
present prograssive - Late for the meeting - Making questions - Prepositions of place

3.DONEM

Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Analitik Geometri | 2709102 4/0 5

Dizlemde ve uzayda dik koordinat sistemi - Dizlemde vektorler - Uzayda vektorler - Vektorlerin lineer
bagimhilik ve bagimsizhigi, alt vektdr uzaylar1 - I¢ carpim, vektorel carpim - Diizlemde dogrular, dogru
denklemleri - Paralel ve dik dogrular, bir noktanin bir dogru iizerine dik izdiigiimii, bir noktanin bir dogruya
uzakligi - Iki dogru arasindaki uzaklik, iki dogru arasindaki a1, dogru demeti. - Uzayda dogru denklemi -
Dizlem denklemleri - Bir noktanin bir diizleme izdiistimii, uzakligi - Diizlemlerin birbirlerine goére durumlari -
Oteleme ve Dénmeler - Oteleme ve Dénmeler

Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Diferansiyel Denklemler | 4/0 5 4/0

Diferansiyel denklemlerin siniflandirilmast - Sabit katsayili birinci mertebeden lineer homojen denklem
sistemleri - Ustel matris fonksiyonu - Baslangig deger problemi. Tki noktali smir deger problemi - Sabit katsay1li
birinci mertebeden lineer homojen olmayan denklem sistemleri. - Baslangic deger problemi. iki noktali smir
deger problemi (devami) - Kalitatif analiz. Lyapunova gore kararlilik - Hurwitz kararliligi. - Fark denklemleri.
Schur kararlilig1 - Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler. Dogrusal denklemler. Tam diferansiyel
denklemler. Integral garpan1 - Homojen diferansiyel denklemler, Homojen hale indirgenebilen diferansiyel
denklemler - Lineer olmayan diferansiyel denklemler, Bernoulli, Riccati Denklemleri - Tureve gore ¢oziilebilen
denklemler. Varlik ve teklik teoremi. - Picard yontemi. Lagrange ve Clairaut denklemleri.

Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Topoloji | 2709304 4/0 5

Topolojik uzaylar ve temel kavramlar - Topoloji Kurma Metotlar1 (Kuratowski ve i¢ operatorleri ile) - Topoloji
kurma metotlari, taban, alttaban ve komsuluk tabani - Sureklilik - Baglangi¢ topolojisi ve ¢arpim uzaylari -
Sonug topolojisi ve boliim uzaylari - Alt uzaylar - Kalitsal ve topolojik dzellikler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Olasihk Ve Istatistik I 2709305 4/0 5

Kimeler Teorisi - Temel kavramlar - Istatistik veri, veri toplama, tablo ve grafik destegi - Merkezi Egilim
Olcilleri - Merkezi Dagilim Olgiileri - Olasilik ve Olasilik dagilislar - Siirekli olasihk dagilislar1 - Siirekli
olasilik dagihiglar1 1T - Kesikli olasihik dagilislar1 - Hipotez testleri-l - Hipotez testleri Il - Regresyon ve
korelasyon analizi - Varyasyon Analizi - Genel tekrar ve uygulamalar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Bilgisayar Programlama | 2709306 212 4

Programlama sistemlerine genel bakis - Algoritma kavrami, akis diyagramlari - C/C++ programinin yapisi,
degisken tamimlama - Veri giris ve ¢ikis komutlar1 - Aritmetik ve Mantiksal Operatorler - Yapisal kontrol



ifadeleri - Donguler - Siralamalar ve diziler - Iki boyutlu diziler (matrisler) - Smiflar - Veri dosyalar1 - Dosya
uygulamalari - Nesne tabanli programlamaya giris - Ornek Uygulamalar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Analiz 111 2710301 4/0 6

Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizgiin yakinsakligi, diizgiin yakinsaklik ve integral, diizgiin yakinsaklik ve
tlrev - Fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsakligi - R”n nin cebirsel totolojik yapisi - R*n de baglantililik,
kompaktlik, diziler ve seriler - Vektor degerli fonksiyonlarin limiti, siirekliligi - Vektor degerli fonksiyonlarin
tiirevi ve integrali, uzay egrileri ve uzunluklar1 - Cok degiskenli fonksiyonlarin tanim boélgeleri, 6rnekleri, limiti
ve slirekliligi. - Cok degiskenli fonksiyonlarin kismi tiirevi, yliksek mertebeden tiirevler zincir kurali,
diferansiyel, Tam diferansiyel. - Yone gore tiirev, kapali fonksiyon ve ters fonksiyon teoremleri. - Kismi tiirevin
geometrik anlami, seri agilimi - Eksremum problemleri, Lagrange garpant - Leibnitz formuli

4.DONEM

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Analtik Geometri |1 2709202 4,00/0,00 5

Koniklerin genel tanimi - Cember, cember denklemi - Cember, teget denklemleri - Elips - Hiperbol - Parabol -
Genel denklemleri ile konikler - Yuzeyler, kire ylzeyi - Silindir ylizeyi - Koni yizeyi - Donel ylzeyler -
Kuadratik yizeyler - Silindirik koordinatlar - Kiresel koordinatlar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Analiz IV 2709401 4/0 6

iki kath integrallere giris - iki kath integral hesaplama - iki kath integralde degisken degisimi - Iki kath
integralin uygulamalar1 - Ug katli integraller - Uc katli integralin degisken degisimi - Ug kath integralde
uygulamalari - Egrisel integraller - Egrisel integraller, Green Teoremi ve uygulamalar1 - YUlzey integralleri ve
uygulamalar1 - Divergence Teoremi ve Stokes Teoremi - Divergence Teoremi, Green Teoremi ve Stokes
Teoreminin uygulamalari

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Diferansiyel Denklemler |1 2709403 4/0 5

Diferansiyel Denklemlerin Geometrik Anlami. Euler yontemi. - Yiiksek mertebeden sabit katsayili homojen
lineer denklemler. Fundamental matris - Yiiksek mertebeden sabit katsayili homojen olmayan lineer denklemler.
- Ozel sag tarafli denklemler - Cauchy problemi. iki Noktali1 Smir Deger Problemi - Genellestirilmis
Fonksiyonlar. Impuls sag tarafli denklemler. Gecikmeli denklemler - Kalitatif analiz - Otonom Denklemler.
Mekanik Uygulamalart - Laplace Doniisiimii. Laplace Doniigiimiiniin Uygulamasi - Yiksek mertebeden
homojen lineer denklemler. - Yiiksek mertebeden homojen olmayan lineer denklemler - Kuvvet serilerine giris.
Adi noktada ¢oziimler - Tekil noktada ¢oziimler. Bessel denklemi - iki Noktali Sinir Deger Problemi. Green
Fonksiyonu

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Topoloji Il 2709404 4/0 5

Dizi, ag ve siizgecler - Ayirma Aksiyomlar1 - Kompakt Uzaylar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
OLASILIK VE ISTATISTIK II 2709405 4/0 5

Bernoulli, binom, ¢ok terimli ve geometrik dagilimlar - Negatif binom, hipergeometrik, Poisson, kesikli diizgun
dagilimlar - Normal ve standart normal dagilimlar, siirekli diizgiin dagilim - Ustel, gama, beta dagilimlar ve
binom dagilimina normal yaklagim - Genel tekrar ve uygulamalar



Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
BILGISAYAR PROGRAMLAMA II 2709406 212 4

Phyton dilinin kullanim alanlar1 ve tercih nedenleri - Phyton programinin kurulumu ve calisma editdriiniin
kullanimi - Phyton dilinin temel komutlarinin tanitimi - Phyton dilinin giris ¢ikis komutlarinin kullanimi

- Phyton dilinde karar yapilar1 ve kullanimi - Phyton dilinde dongiiler ve kullanimlar1 - Phyton dilinde pargacik
tanimi kullanimi - Phyton dilinde hazir fonksiyonlarin tanitimi ve kullanilmasi - Phyton dilinde dosyalama
islemleri - Phyton dilinde bilimsel hesaplama kiitiiphanelerinin kurulmasi. - Phyton dilinde bilimsel hesaplama
kiitiiphanelerinin kullanilmasi - Phyton dilinde bilimsel hesaplama ile problem ¢ozme. - Ornek Uygulamalar

5.DONEM

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Diferensiyel Geometri | 2709502 4/0 6

Vektorler, Vektor cebri, Vektér analizi - Uzaylar(Afin, Oklid, Toppolojik ve Metrik uzaylar) -
Diferensiyellenebilir fonksiyonlar ve 6zellikleri - Rn'de Egriler , tanjant vektor, vektor alanlari, yone gore tiirev -
Kovaryant tiirev, Yay uzunlugu - Egriler, Teget ve normal denklemleri - Egrilerin geometrisi, Egrinin 6zellikleri
- Gradient ve geometrik yorum, Oskiilator dizlem - Birim hizli egrilerin Frenet vektor alanlari ve egrilik ve
dizlemler (Oskiilator, Normal, Rektifiyen), Egrilik, Egrilik ekseni, Egrilik ¢emberi - Burulma, Frenet formulleri
ve Helisler - Birim hizli olmayan egrilerin Frenet vektor alanlari ve egrilikler - Oskiilator kiire, Bertrant egrileri

- Darboux vektorleri, Evoliit ve Envoliitler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Kismi Tiirevli D1ferans1_yel Denklemler I 2709503 270 3
(Secmeli)

Kismi diferansiyel denklemlerin smiflandirilmasi - Birinci mertebeden kismi tiirevli diferansiyel denklemler ve
geometrik yorumu. Monge konileri. Karakteristikler - Sabit katsayili lineer hiperbolik sistemler. Cauchy
problemi. Karakteristikler - Baglangig-simir deger problemi. Karakteristik iiggeni - Baglangig-smir deger
problemi- veriler dogru iizerinde - Goursate problemi - Akustik denklemleri - Simetrik t-hiporbolik lineer
denklem sistemleri. Varlik ve teklik teoremi - Enerji integralleri - Degisken katsayili lineer hiperbolik sistemler.
Karakteristikler - Baglangig-sinir deger problemi - Yari-lineer denklemler, Lagrange metodu, Cauchy problemi

- Birinci mertebeden lineer olmayan denklemler. Charpit yontemi - Sonlu farklar ydntemi
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Numerik Analiz | 2709504 2/0 3

Calculusun gerekli olacak kisimlarmnin Niimerik Analiz agisindan yorumlanmasi - Bilgisayar aritmetigi,
algoritma ve yakinsamalari, kesme ve yuvarlanma hatalar1 - Regula ?Falsi yontemi ve kesme yontemi ile
arasindaki baglantilar. Baglangi¢ yaklagtirmalari ve yakinsama analizi, hata sinirlamasi - Regula ?Falsi yontemi
ve kesme yontemi ile arasindaki baglantilar. Baglangi¢ yaklagtirmalar1 ve yakinsama analizi, hata sinirlamasi -
Newton- Raphson yontemi. Baglangi¢ yaklastirmalari ve yakinsama analizi, hata siirlamasi - Sabit- nokta
iterasyonu, tanim ve teorisi. Sabit nokta iterasyonunun yakinsama analizleri ve yakinsama kriterleri - Sabit-
nokta iterasyonu, tanim ve teorisi. Sabit nokta iterasyonunun yakinsama analizleri ve yakinsama kriterleri -
Lineer denklem sistemlerinin 6zetlenmesi, Vektdér ve Matrislerin baz1 6zellikleri, normlar - Direkt yontemlere
giris. Ust-licgen lineer sistemler. Gauss- Gauss Jordan eleme yontemleri. Pivotlama yontemleri ve hata analizi -
Thomas algoritmas1 - Determinant ve matrislerin terslerinin hesaplanmasi, Uggenlestirme yéntemleri, LU
ayristmi ve PA=LU ayrisimlar1 Doolittle , Cholesky ayrigimlart - Lineer denklem sistemleri icin iteratif
yontemler. Jacobi yOtemi ve Matris analizi, yakinsama kriterleri - Gauss-Seidel yontemi ve Matris analizi
yakinsama kriterleri. S.O.R. ve reziidii yontemlerinin tanitilmas1 - Ozdegerler ve 6z vektdrler - Genel Tekrar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fonksiyonlar Teorisi | 2709505 4/0 6

Kompleks sayilarin cebir ve geometrisi - Kompleks sayilarin logaritmasi ve kompleks iist - Kompleks degiskenli
fonksiyonlar - Kompleks diizlemin topolojisine giris - Limit ve siireklilik, baglantililik ve kompakthk -
Kompleks Tirev ve analitik fonksiyonlar - Cauchy-Riemann denklemleri ve sonuglar1 - Ustel ve trigonometrik



fonksiyonlar ters trigonometrik fonksiyonlar - Ustel ve trigonometrik fonksiyonlar ters trigonometrik
fonksiyonlar - Kompleks diizlemde egriler - Yol boyunca integral ve dzellikleri - Cauchy teoremi integral ve
ilkel fonksiyon - Devir sayilar1 ve Cauchy integral ve Tiirev Formiilii - Cauchy integral formiiliiniin sonuglar1:

Maksimum Moddl ve Cebirin Temel Teoremi - Schwarz Lemmasi
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fonksiyonel Analiz | 2709507 2/0 3

Metrik uzay - Topolojik uzay - Tamlik - Metrik uzaylarin tamlamasi - Normlu uzaylar - Euclidean ve uniter
uzaylar - Fonksiyon uzaylar1 - Sonlu boyutlu uzaylar - Tamlik ve sonlu boyut - Lineer operatdr - Strekli lineer

operatorler - Smirhi lineer genislemeler - Lineer fonksiyoneller ve dual uzaylar - Izomorfi
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Cebir | 2709508 4/0 5

Kiimeler ve Mantik - Tamsayilar Kiimesinin Bazi Ozellikleri - Denklik Bagmtilar1 ve Denklik Siiflar1 -
Fonksiyonlar - Cebirsel Yapilar ve Yart Gruplar - Grup Kavramina Giris - Kosetler ve Lagrange Teoremi -
Homomorfizmalar, Normal Alt Gruplar ve Boliim Gruplar1 - Simetrik Gruplar, Halkalar Kavramina Girig -
Idealler, Halka Homomorfizmalar1 - Tamlik Bélgesi ve Cisimlere Baslangig - Vektor Uzaylar - Modiillere

Baslangig - Genel Tekrar
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Matris Teorisi I (Secmeli) 2709509 2/0 5

Oz deger ve 6z vektdrlerin diferensiyel denklemlere uygulanmasi - Singiiler degerler ve singiiler vektorler -
Polinom matrisler i¢in elemanter doniisimler - Polinom matrisler i¢in elemanter doniisimler - Lambda

matrislerin kanonik formlari
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Sayilar Teorisi I 2709510 2/0 3

Boliinebilme, bélme algoritmasi - En biiyiik ortak b6len ve en kiiglik ortak kat - Euclid algoritmasi - Asal sayilar
- Aritmetigin temel teoremi - Kongrlanslar - Fermat ve Euler Teoremleri - Lineer kongruanslar - Kongrtians
sistemleri - Cin Kalan Teoremi - Ilkel kokler - Tkinci dereceden kongrlianslar - Kuadratik rezidiler - Kuadratik
reziduler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Gercel Analiz 1 2709511 2/0 3

Kiime teorisinden temel konular - Kiime dizleri - Topolojiden temel kavramlar - Kiimeler Cebiri: Kimeler
halkas1 - Kiimeler Cebiri: Kiimeler Cebiri - Uretilen kiimeler halkas1 ve kiimeler cebiri - Kiime fonksiyonu Olgii
fonksiyonu - Olgiimiin Genislemesi - Lebesgue Olcii Fonksiyonu I¢ Olgii ve Dis Olgii - Lebesgue Olgii
Fonksiyonuna Ornek Olarak Riemann Anlamda Integral - Lebesgue Olgli Fonksiyonunun Ozellikleri - Olgiimin

Siirekliligi -  Olgilebilir ~ Kiimeler ~ Ailesinin  Kiimeler ~ Cebiri - Caratheodory  Olgulebilirlik
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Mesleki Ingilizce T (Segmeli) 2709722 210 3

Introduction the fundamentals - Teaching on high school mathematics - Teaching first semester mathematics -
Teaching second semester mathematics - Teaching thirth semester mathematics - Mid Term Exam - Teaching
thirth semester mathematics - Teaching fourth semester mathematics - General Discussions

6.DONEM

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Diferensiyel Geometri 11 2709602 4/0 6



Serit teorisi hakkinda temel bilgiler - Serit Gigliisii - Seridin temel egrilik ve burulma invaryantlar1 - Y{lzey
teorisine girig ve temel bilgiler - Yiizeyin parametre egrileri, tanjant uzayi - Baz1 6zel ylizeyler - Yiizey Uzerinde
act ve alan hesab1 - Yiizeyin egrilikleri (Gauss, ortalama, normal) - Birinci ve ikinci esas formlar, Yizey
Uzerindeki noktalarin karakteristikleri - Yiizeyin egrilik, asimtotik ve jeodezik ¢izgileri - Hiperkire ve temel
formlar - Hipersilindir ve temel formlar - Donel hiperylzeyler ve Tor ylzeyi - Donel hiperyiizeyler ve Tor

yuzeyi

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler 11 2709603 270 3
(Secmeli)

iki degiskenli ikinci mertebeden lineer denklemler, normal formlar - ikinci mertebeden kuazi lineer denklemler -
Ikinci mertebeden lineer denkleminin Cauchy problemi, adjoint déniisiimii - Dalga denklemi - Dalga
denkleminin baglangig- sinir deger problemi - Yar1 sonlu farklar yontemle dalga denkleminin karigik simir deger
probleminin ¢dziimii - Laplace ve Poisson denklemleri. Harmonik fonksiyonlarin 6zellikleri - Sturm-Liouville
problemi ve genellestirilmis Fourier Seriler - Green Fonksiyonu. Poisson formula - Degiskenlerin Ayrilmasi
Yontemi, Laplace Denklemi - Telin titresimi. Degiskenlerin Ayrilmas1 Yéntemi - Is1 denkleminin baslangig-
siir deger problemi - Yari sonlu farklar yontemle is1 denkleminin baslangi¢- sinir deger probleminin ¢oziimii

- Dirichlet, Neumann ve karigik problemler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Numerik Analiz 11 2709604 2/0 3

Interpolasyonlar genel tamim ve islevleri, Taylor serisi ve fonksiyonlarin hesaplanmasi, Taylor - polinom
yaklastirmasi, hata analizi - Polinom interpolasyonlarina giris. Lagrange Interpolasyonu ve Hata analizi ve
Sinirlamast - Newton Polinomlari, Bolinmiis Farklar interpolasyonu ve Hata tanimlari - Esit aralikli
interpolayon hesaplamalar1 ve diger interpolasyon formlari. Ters interpolasyon - Spline interpolasyonlarima giris,
lineer, quadratik ve kiibik spline interpolasyonlar1 ve hesaplama teknikleri - Rasyonel interpolasyon ve Padé
yaklasimlar1 ve hata analizi - Chebyshev polinomlari yardimiyla interpolasyon polinomlarinin olusturulmasi ve
hata analizi - Egri uyarlamas: ve En kiigiik Kareler yaklasimlar1 gesitli uygulamalar1 - Nimerik Tirev, hata
analizi ve optimum adim uzunlugu - Niimerik tiirev formiilleri ve interpolayon polinomlart yardimiyla
¢ikarilmalari ve hata analizleri - NUmerik integral, Newton-Cotes formiillerin analitik olusumu - Adi diferansiyel

denklemlerin nimerik¢ozimleri - Kismi diferansiyel denklemlerin numerik¢ozimleri
Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fonksiyonlar Teorisi Il 2709605 4/0 6

Fonksiyon dizi ve serileri - Sonsuz seriler - Analitik fonksiyonlarin dizi ve serileri - Taylor ve Laurent serileri -
Analitik fonksiyonlarin sifirlari - Ayrik aykiriliklarin siniflandirilmast - Meromorf fonksiyonlar - Esash
aykiriliklar - Rezidii teoremi ve sonuglar - Rezidii yardimiyla integral hesaplar1 - Argliment prensibi ve Roche

teoremi - Konform Doniisiimler - Mobius doniistimleri
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fonksiyonel Analiz 11 2709607 2/0 3

Hahn-Banach ve agik doniisiim teoremi - Kapali lineer operatérler - I¢ ¢arpim uzay1 - I¢ ¢arpim uzayinda diklik -
Kapali ve tam alt uzaylar - Minimum vektér ve dik izdiisiim - Hilbert uzaylar - Hilbert uzayinda fonksiyoneller -
Bir operatoriin Hilbert eslenegi - Tki degiskenli s-lineer doniisiimler - Banach uzay1 - Banach cebiri - Normlu

cebir - Idealler ve bdlim cebirleri
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Cebir 11 2709608 4/0 5

Gruplar (Tekrar) - Halkalar Kavramina Giris - Alt halka ve idealler - Halka homomorfizmalar1 - Halkalar icin
izomorfizma teoremleri - Cisim Genislemelerine Giris - Ayrik ve Normal Geniglemeler - Sylow Teoremleri -
Sylow Teoremleri - Grup Genislemeleri - Vektor Uzaylar



Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Matris Teorisi Il (Se¢cmeli) 2709609 2/0 5

Invaryant polinom ve elemanter bdlenler - Benzerlik déniisiimleri - Bilineer, kuadratik ve hermityen formlar -

Vektor ve matris normlari
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Sayilar Teorisi II 2709610 2/0 3

Stirling formull - Asal sayilar ve 6zellikleri - Chebyshev tahmini - Riemann Zeta fonksiyonu - Euler tahmini -
Asal Say1 Teoremi ile ilgili 6nemli fonksiyonlar - Mertens tahmini, Mdbius fonksiyonu, bélen fonksiyonu - Asal
Say1 Teoreminin ispati - Dirichlet serileri ve aritmetik fonksiyonlar - Carpimsal fonksiyonlar - Ureteg

Fonksiyonlari - Dirichlet carpimlari - Wintner teoremi
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Gercel Analiz 11 2709611 2/0 3

Olgiilebilir Fonksiyonlar - Fonksiyon Dizileri ve Yakinsama Tiirleri Noktasal, Diizgiin ve Hemen Hemen
Heryerde Yakinsama - Fonksiyon Dizilerinde Bir Ozelligin Operatorler Altinda Korunup Korunmamasi -
Olgiimde Yakinsama - Esdeger Fonksiyonlar ve Ozellikleri - Smirh Olgiilebilir Fonksiyonlar I¢in Lebesgue
Integrali - Lebesgue Anlamda Integrallenebilirlik Kriterleri - Lebesgue Anlamda Integralin Ozellikleri -
Lebesgue Anlamda integral ile Riemann Anlamda Integralin Karsilastirilmasi - Siirsiz Olgiilebilir Fonksiyonlar
Igin Lebesgue Anlamda Integral - Hilbert Uzaylar1 L"2 ve L"p Uzaylan - Esitsizliklerin 1"p ve L*p (p>2)

Uzaylarma Genisletilmesi - 1°2 ve L*2 de Schwarz, Holder ve Minkowski Esitsizlikleri
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Mesleki Ingilizce Il (Segmeli) 2709822 2/0 3

Introduction the mathematical papers - Teaching how to read a mathematical paper - Deciding the branches of
groups - Studying the Analysis paper - Studying the Algebra paper - Mid Term Exam - Studying the Topology

paper - Studying the Geometry paper - General Discussions
7.DONEM
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Matematik Uygulamalar I 2709701 3/1 5

Bilimsel anlamda arastirma teknikleri- Veri tabani tarama ydntemleri - Konulari belirlemek igin dgrencilerle
toplant1 yapilmasi - Ogrencilerin hazirladiklar1 dokiimanlarin kontrolii ve diizeltmelerin yapilmasi - Ogrencilerin

hazirladiklar dokiimanlarin
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Ornekleme Teorisi | 2709704 2/0 4

Giris - Olasilik Teroisine Giris - Olasilik Olgiisii ve Ozellikleri - Rasgele Degiskenler ve dagilim fonksiyonu -
Istatistik Teorisine Giris - Tahmin Ediciler ve Ozellikleri - Aralik Tahmini - Ornekleme Teorisi Notasyonlari -

Ornekleme Teorisi Kavramlari
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Baglantih Uzaylar 2709707 2/0 4

Baglantili kiimeler ve baglantili uzaylar - Baglantili alt uzaylar - Reel eksenin baglantililigi - Bir uzayin

bilesenleri - Tamamen baglantisiz uzaylar - Lokal baglantili uzaylar - Yolla baglantili uzaylar
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Ileri Niimerik Analiz I (Se¢meli) 2709711 2/0 4



Bilgisayar sayilar - MVC - Oklid Vektér Uzay1 - Lineer déniisiimleri - Householder doniisiimleri - Karesel
matrisinin G¢gen form haline getirilmesi - QR ayrisimi - Simetrik matrisinin ti¢ kosegen form haline getirilmesi -
EVD ayrigimi - Wilkinson yarilama yéntemi - SVD ayrigimi - Sart sayist - AX=f probleminin ¢6ziim algoritmasi-

Hata analizi
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fuzzy Topoloji I (Sec.) 2709713 2/0 4

Fuzzy kiime kavrami - Fuzzy kiimelerde esitlik, alt kiime, birlesim, kesisim, timleme, fark ve simetrik fark
islemleri - Fuzzy kiimelerde ¢arpma ve toplama islemleri - Fuzzy kiimelerin temel ve cebirsel dzellikleri - Fuzzy
kiimelerde latis ve Boole cebiri kavramlar1 - Fuzzy kimelerde konvekslik - Fuzzy bagmti kavrami - Fuzzy
bagintilarin bileskesi - Fuzzy kiimelerde kartezyen c¢arpim - Fuzzy kimeler ailesi - Fuzzy kimelerde ortu
kavrami - Bir fonksiyon altinda fuzzy kiimelerin gorintiisi - Bir fonksiyon altinda fuzzy kiimelerin ters

gorintusi - Fuzzy nokta kavramu.
Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Matematik Modellemeye Giris I 2709714 2/0 4

Dogadaki fiziksel kanunlar1 - Degisimin zamanda adim adim modellenmesi - Differensiyel Denklem Modelleri
ve Cozim Metotlar1 - Fiziksel bilimlerde, Kepler, Newton ve Calculus modellemeleri - Nonlineer sistemler ve

kararhilig - Nonlineer Analiz.
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Uygulamah Matematik I (Se¢meli) 2709715 2/0 4

Adi Diferensiyel denklemlerin Baglangici: Euler ve Lagrange Denklemi - Adi Diferensiyel Denklemlerin
Baslangict: Klasik Fizik - Yiiklii Parcacigin Hareketi - Ikili Sistemlerin Hareketi - Aksatilmis Kepler Hareketi -
Uydunun yériingeye oturtulmasi ve yassi gezegen - Fermi-Pasta-Ulam Osilatorii (Salingag) - Ters Cevrilmis
Sarka¢ - Adi Diferensiyel denklemlerin Baglangici. Kismi Tiirevli Denklemler - Sonsuz Boyutlu Adi diferensiyel
Denklemler - Galerkin Yaklagimi - Seyahat eden Dalgalar - Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli denklemler -

Ikinci Mertebeden Kismi Tiirevli denklemler
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Diferansiyel Denklem Uygulamalar: (Se¢cmeli) 2709716 2/0 4

Birinci mertebe denklemlerin hatirlatilmas: - Dogrultu alanlar1 - Otonom denklemler ve denge ¢dzlimler, faz
dizlemi - Lojistik denklemler - Yiiksek mertebeden denklemlerin hatirlatilmas: - Laplace dontistimii - Fourier
serileri - Fourier doniigimii - Gamma, beta fonksiyonlari - Hermite fonksiyonlart ve uygulamalari -

Hipergeometrik  denklem -  Bessel denklemi - Legendre denklemi - Konu tekrari
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fark Denklemleri | (Segmeli) 2709717 2/0 5

Sonlu farklar - Sonlu farklarin 6zellikleri ve cebirsel islemler - Birinci basamaktan lineer fark denklemleri -
Birinci basamaktan homojen olmayan lineer fark denklemleri - Yiiksek basamaktan lineer fark denklemleri -
Yiksek basamaktan homojen olmayan lineer fark denklemlerinin ¢6ziim metodlar: - Belirsiz katsayilar yontemi

- Parametrelerin degisimi yontemi - Operatdr Yontemi, Lineer olmayan fark denklemler - Lineerlestirme
yontemleri - Degisken katsayili fark denklemleri - Otonom fark denklemleri - Otonom olmayan fark denklemleri

Dersin Ad1 Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Cebir 111 (Secmeli) 2709718 2/0 3

Bir grubun bir kiime Uzerine etkisi - Sylow Teoremleri - Kompozisyon Serileri - Cozulebilir Gruplar - Nilpotent
Gruplar - Klasik Lineer Gruplar - PSL Gruplar1 - Yar1 Direkt ve Wreath (Celenk) Carpimlar1 - Genel Tekrar ve
Uygulama



Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Spektral Graf Teori | (Se¢meli) 2709719 2/0 4

Graflarin yapist - Graf izomorfizmi - Alt graf ve gesitleri - Yol, devir ve iz - Baglantiilik - En kisa yol
algoritmalar1 - Euler ve Hamilton graflar - Yonlu graflar ve 6zellikleri - Ozel graflar ve 6zellikleri- Miukemmel
eslesme - Matris teori ile ilgili bilgierin hatirlatilmasi - Matris teori ile ilgili gerekli biligilerin hatirlatilmasi -

Komsuluk matrisi ve ozellikleri - Eslesme ve iki parcali graflarda eslesme
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Yaklasim Kiimeler Teorisi | (Se¢cmeli) 2709720 2/0 4

Kartezyen Carpim, Baginti, Baginti Cesitleri - Denklik Bagintis1 ve Denklik Smiflart - Denklik Siniflan ile
Topolojinin Elde Edilmesi - Topolojik Yaklagim Uzaylar1 - Kiimeler, Belirtisiz Kiimeler - Yaklagim Kiimeler -
Yaklasim (Rough) Kiimeler ve Yaklasimlar - Yaklasim (Rough) Kiimeler ve Uyelik Fonksiyonu - Karar
Tablolar1 ve Karar Algoritmalar1 - Ozelliklerin Bagimsizhigi - Ozeliklerin Azaltilmasi - Ayirt edilemeyen
Matrisler ve Fonksiyonlar - Ozelliklerin 6nemi ve Yaklasim Azaltilmalari - Genel tekrar ve Uygulama

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Latex I (Secmeli) 2709721 2/0 4

Latexe girig - Latex ile belge yapisi - Latexte hatalar ve uyarilar - Latex ile baglik sayfasi olusturmak - Latex ile
kaynak¢a olusturmak - Latex ile listelemenin yapilmasi - Latex ile tablo olusturmak - Latex ile yaz tipi
ayarlarinin yapilmasi- Latex ile sayfa yapisi ayarlarinin yapilmasi - Latex ile matematiksel ifadelerin yazilmasi -

Latex ile etiketleme ve atifta bulunma - Latex ile dizin olugturma
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Trigonometri 1(Secmeli) 2709723 2/0 4

Ag1 ve yay birimleri - Trigonometrik fonksiyonlarn smir degerleri ve grafikleri - Indirgeme formiilleri -
Trigonometrik fonksiyonlarin dogal degerleri - Trigonometrik fonksiyonlarin logaritmalar1 - Dik ve ikizkenar
ticgenlerin ¢oziimii - Bir ticgende Siniis-Kosiniis-Tanjant-Kotanjant teoremleri ve hesabi - iki aginin toplam ve
farkinin trigonometrik fonksiyonlart - Trigonometrik fonksiyonlarin logaritmik sekillere doniistiiriilmesi -
Onemli trigonometrik fonksiyonlarin déniisiimii - Bir ticgende Molweide formlleri

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Integral Doniisiimleri I 2709725 210 4

Laplace doniisiim tanimi - Laplace doniisiimiin varlig1 ve tekligi - Bazi fonksiyonlarin Laplace doniisiimleri -
Birinci &teleme 6zelligi ve uygulamalar1 - Lineerlik 6zelligi ve uygulamalar1 - ikinci Steleme ozelligi ve
uygulamalar1 - Heaviside Teoremi - Tiirevlerin Laplace doniisiimii ve uygulamalar1 - Integrallerin Laplace
doniistimii ve uygulamalari - t ile carpma ve bolme 6zelligi - Periyodik fonksiyonlarin Laplace doniistimleri -

Ters Laplace doniistimii ve uygulamalart
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Cebirsel Yaklagimlar I 2709726 2/0 4

Kosetler ve Lagrange teoremi - Devirli gruplar, dihedral gruplar - Grup sunumlari - Grubun kiime Gzerine etkisi -
Yoriinge-Sabitleyici Teoremi - Sylow teoremleri - Direkt ¢arpimlar - Jordan-Hélder Teoremi - Kompozisyon

serileri - Cozulebilir gruplar - Nilpotent gruplar - Yari direkt c¢arpimlar - Genislemeler
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Kesirli TUrev (Secmeli) 2709728 2/0 4

Kesirli analizin ¢ikisi - Kesirli analizin 6zel fonksiyonlar1 - Gamma Fonksiyonu - Mittag-Leffler Fonksiyonu -
Wright Fonksiyonu - Kesirli Green Fonksiyonlar1 - Riemann-Liouville kesirli integrali ve turevi - Grinwald-
Letnikov Kesirli tlrevi ve Ozellikleri - Caputo Kesirli turevi ve ozellikleri - Kesirli tiirev yaklagimlarinin
karsilagtirilmasi - Kesirli tiirevlerin Laplace doniigiimleri - Kesirli Tirevlerin Fourier Doniistimleri - Kesirli



tiirevlerin Mellin doniistimleri - Kesirli Tiirevlerin niimerik olarak hesaplanmasi

8.DONEM
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Matematik Uygulamalar: II 2709801 3/1 5
Ogrencilerin hazirladiklar1 dokiimanlarm kontrolii ve diizeltmelerin yapilmasi - Tez yaziminin kontrolii ve
diizeltmelerin yapilmasi - Sunumlarin yapilmasi
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Ornekleme Teorisi 11 2709804 2/0 4

Giris - Kitle parametreleri - Basit Rasgele Orneklemeye (BRO) giris - BRO ye dayali kitle toplanu ve
ortalamasinin tahmini - BRO ye dayali kitle toplami ve ortalamasinin tahmin edicisinin yanlar1 ve varyanslari

- BRO ye dayali oran tahmini ve giiven aralig1 - BRO ye dayali oran tahmin edicisinin yan1 ve varyansi - BRO
ye dayali iki kitle oran1 tahmini ve giiven arahigi - BRO ye dayali iki kitle oran1 tahmin edicisinin yan1 ve
varyansi - Tabakali Orneklemeye Giris - Tabakali Orneklemeye dayali kitle toplami ve ortalamasinin tahmini -
Tabakali Orneklemeye dayali kitle toplami ve ortalamasinin tahmin edicisinin yanlar1 ve varyanslari - Tabakali
Orneklemeye dayali oran tahmini ve giiven aralig1 - Tabakalh Orneklemeye dayali oran tahmin edicisinin yan1 ve
varyansl

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Metrik Uzaylar 2709807 2/0 4

Normlu Uzaylar - Metrik Uzaylar - Metrel Topoloji - Dlizguin Sureklilik - Cauchy dizileri - Tam metrik uzaylar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Ileri Niimerik Analiz IT (Secmeli) 2709811 210 4

I¢c ¢arprm. Gramm matrisi - Adjoint doniisiimii - Simetrik déniisiimii. Pozitif tanimli doniisiimii - Ortogonal
doniistimii - Norm uzaylari. Lineer doniisiimiin spektral normu - Basit iterasyon yontemi (pozitif tanimli
doniisim) - Optimal basit iterasyon yontemi (pozitif tammli doniisiim) - Optimal Basit iterasyon yontemi -
Kantorovich yontemleri (pozitif tanimh doniisiim) - Kantorovich yontemleri - Conjugate Gradient yontemi -

Conjugate  Gradient yontemi (devami ) - Bi-Conjugate Gradient yodntemi -  Uygulamalar
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fuzzy Topoloji Il (Se¢meli) 2709813 210 4

Fuzzy topolojik uzaylar - Fuzzy komsuluklar ailesi - Bir fuzzy kiimenin i¢i ve kapanisi - Bir fuzzy kiimenin
sinir1 - Bir fuzzy kiimenin yigilma noktalari - Fuzzy regiiler agik ve fuzzy regiiler kapali kiimeler - Fuzzy
topoloji taban1 ve alt taban1 - Fuzzy birinci sayilabilir uzaylar - Fuzzy ikinci sayilabilir uzaylar - Fuzzy alt
uzaylar - Fuzzy carpim uzaylar1 - Fuzzy sirekli fonksiyonlar - Fuzzy ag¢ik ve fuzzy kapali fonksiyonlar - Fuzzy

homeomorfik uzaylar
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Matematik Modellemeye Giris 11 2709814 210 4

Doga kanunlar1 ve fiziksel modeller - Degisimin zamanda adim adim modellenmesi. - Differensiyel Denklem
Modelleri - Differensiyel Denklem Modelleri ve ¢6ziim analizleri - Fiziksel bilimlerde, Kepler, Newton ve
Calculus modellemeleri. - Nonlineer niifus modelleri: Faz diizlemleri kullanarak niceliksel analize giris. -
Nonlineer sistemler ve kararliligi. - Lineer ve Nonlineer Analiz - Maple uygulamalari

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Uygulamali Matematik II (Se¢meli) 2709815 2/0 4

Sturm-Liouville sistemleri - Ozfonksiyon agilimlar1 - Tamlik ve Parseval dzdesligi, adjoint formlar ve Lagrange



6zdesligi - Sturm salinim teorisi ve uygulamalari - Bessel diferensiyel denklemi, Bessel fonksiyonlar1 ve seri
acilimlar1 - Neumann fonksiyonlari, Hankel fonksiyonlar1 ve modifiye Bessel fonksiyonlar1 - Legendre
diferensiyel denklemi ve Legendre fonksiyonlari - Legendre polinomlar ve seri agilimlar - Gauss diferensiyel
denklemi ve hipergeometrik fonksiyonlar - Kummer denklemi, Confluent hipergeometrik fonksiyonlar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Sinir Deger Problemleri (Se¢cmeli) 2709816 2/0 4

Is1 denklemi - Dalga denklemi - Laplace denklemi - Ozdeger ve 6zfonksiyonlar - Sturm Liouville problemleri -
Otonom denklem sistemi - Faz diizlemi analizi - Bessel denklemi - Modifiye Bessel denklemi - Limit Donguler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Fark Denklemleri Il (Segmeli) 2709817 210 5

Lineer fark denklem sistemlerine giris - Coziimlerin lineer bagimsizligi - Sabit katsayili sistemler igin ¢éziim
yontemleri — Degisken katsayili sistemler igin ¢dzim yontemleri - Putzer algoritmasi - Jordan kanonik formu
- Floguet teorisi - Lineer fark sistemlerinin kararlilik analizi - Lineer fark sistemlerinin kararlilik analizi,Faz
uzay1 analizi - Lineer otonom sistemler - Lineer olmayan otonom sistemler - Lineerlestirme yontemi -
Uygulamalar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Cebir 1V (Se¢meli) 2709818 2/0 3

Vektor Uzaylar (kisa 6zet) - Cisim Teorisi - Sonlu Cisimler - Birimin Kokleri - Cisim Genislemeleri - Pargalanig
Cisimleri - Simetrik Fonksiyonlar - Basit Genislemeler - Cebirsel ve Normal Geniglemeler - Ayrik Geniglemeler
- Galois Teorisi - Polinomlarin Kékleri - Uygulamalar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Spektral Graf Teori Il (Secmeli) 2709819 2/0 4

Laplacian matrisi ve Ozellikleri - Normalize Laplacian matris ve Ozellikleri - Spektral graf teorinin tipta
uygulamasi - Spektral graf teorinin mithendislkte uygulamasi - Komsuluk, Laplacian ve Normalize Laplacian
Ozdegerleri arasindaki bagntilar - Negatif olmayan matrisler ve graflar - Graf matrislerinin izleri ve 6zellikleri

- Graf matrislerinin 6zvektorlerinin dzellikleri - Graflarin kimyada uygulamalari - Graflar i¢in Rayleigh oraninin
degerlendirilmesi - Graflar i¢in Interlacing teoreminin degerlendirilmesi - Baz1 6nemli esitsizlikler - Graflarin

sifrelemede uygulamalari - Graflarin oyun teorisi uygulamalari
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Yaklasim Kiimeler Teorisi |1 (Se¢cmeli) 2709820 210 4

Bayes Teoremi - Bilgi Sistemleri ve Karar Kurallar1 - Karar Dili ve Karar Algoritmasi - Karar Tablolarinin
Olasilik Ozellikleri - Yaklasim Kiimelerin Cebirsel ve Bilimsel Yonleri - Yaklasim Yap: Kavrami-Modelleme
Sireci - Diger Yaklasimlar ile iliskileri - Uygulamalar ve Calismalarin Durumu - Software Sistemleri - Kaba
Sadelik Bilimi - Coklu Ajan Sistemlerinde Sonuglandirma - Semalarin Sentezi - Sadelik Bilim Kontrolorleri -

Genel tekrar ve Uygulama
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Latex Il (Segmeli) 2709821 2/0 4

Scientific WorkPlace Programi kurulumu - Scientific WorkPlace ile latex dokiimanlarini olusturmak - Latex ile

sunum hazirlama
Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Trigonometri Il (Se¢meli) 2709823 210 4

Kirisler dértgeni - Ters trigonometrik fonksiyonlar - Trigonometrik denklemler - iki bilinmeyenli trigonometrik
denklem sistemleri - Trigonometrik fonksiyonlarin limitleri - Trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri - Ters



trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri - Trigonometrik fonksiyonlarin degisimleri ve egrilerin g¢izilmesi

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Integral Déoniisiimleri I 2709825 210 4

Cesitli Diferensiyel Denklemlerin Coziimleri - Surekli Homegen olmayan Bolimler - Impulse Fonksiyonlar

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS
Cebirsel Yaklasimlar 11 2709826 2/0 4

Vektor uzaylari - Cisim genislemelerine giris - Basit genislemeler - Cebirsel genislemeler - Cebirsel kapanis -
Sonlu cisimler - Cisim otomorfizmalar1 ve sabit cisimler - Izomorfizma genisleme teoremi - Pargalanma isimleri
- Ayrnilabilir genislemeler - Galois genislemeleri - Galois teorisinin temel teoremi - Dairesel genislemeler

Dersin Adi Dersin Kodu Teorik Saat / Uygulama Saati ATKS

Kesirli Mertebeden leer(_enswel Denklemler 2709828 2/0 4
(Secmeli)

Kesirli Mertebeden Diferensiyel Denklemlerin Genel Hali - Coziim yontemlerinin varlik ve tekligi - Cozumlerin
baslangi¢c kosullarina bagli olmasi1 - Adi tiirevli lineer kesirli diferensiyel denklemlerde Laplace Doniisiim
metodu - Kismi tiirevli lineer kesirli diferensiyel denklemlerde Laplace Doniisiim Metodu - Seri olusturan kesirli
diferensiyel denklemler - Mellin Doniisiim Metodu - Kuvvet Serisi Metodu - Ortogonal polinomlar metodu -
Babenkonun sembolik kalkilis metodu - Kesirli diferensiyel denklemlerin nlimerik ¢ézimi - Nimerik ¢6zim
uygulamalar1 - Kesirli mertebeden denklem sistemleri - Kesirli mertebeden denklem sistemlerinin ¢ézimleri
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