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Anakart (Motherboard)

Mimarisi ve Teknolojilerti

PCB Yapisi, Yonga Setleri, Veri Yollari
ve Sistem Firmware'i (BIOS/UEFI)
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Anakart: Sistemin Fiziksel ve Mantiksal Omurgasi

Anakart, bilgisayarin tum bilesenlerini birbirine baglayan, elektriksel gucu dagitan ve veri
lletisimini koordine eden ana devre kartidir (Mainboard).
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3 Temel Fonksiyon:
1. Baglanti: Islemci, bellek ve donanim kartlari igin fiziksel
yuvalar sunar.

2.
3.
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EKRAN KARTI
(GPU)

bilesenlere uygun voltajda dagitir.

N

BELLEK
(RAM)

lletisim: Bilesenler arasi veri yollarini (Bus) barindirir.
Gii¢ Dagitimi: Glic kaynagindan (PSU) gelen enerjiyi

FiZIKSEL REFERANS

~., RAM
CPU .~ Yuvalar
Soketi ®
PCle i Gii
Slotlar Baglantilari
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PCB Yapisi ve lletken Yollar (Trace)

PCB (Baskili Devre Karti):

Genellikle fiberglastan uretilen,
elektronik bilesenlerin Uzerine
lehimlendigi cok katmanli yapi.
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Trace (Bakir Izler):

slemci ile RAM gibi bilesenleri
birbirine baglayan sac teli
inceligindeki fiziksel iletken yollar.
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Modern sistemlerde sinyaller asiri yiksek hizlarda tasinir. Binlerce baglantiyi sigdirmak,
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Neden Cok Katmanli?

glc/toprak hatlariniizole etmek ve sinyal parazitlenmesini (crosstalk) onlemek icin
anakartlar 4, 6, 8 veya daha fazla katmandan olusur.
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Islemci Soket Tipleri: LGA, PGA ve BGA

b,

Kritik Kural: Her islemci her anakarta takilamaz; soket, chipset ve guc yapisi uyumlu olmalidr.

—_—

PGA (Pin Grid Array)

BGA (Ball Grid Array)

LGA (Land Grid Array)

Pinler anakarttaki soket uzerindedir.
Islemcinin altinda sadece duz temas
noktalari bulunur (Orn: Cogu modern
Intel platformu).

Pinler dogrudan islemcinin kendi
uzerindedir. Anakarttaki soket deliklidir
(Orn: Geleneksel AMD platformlar).

iglemci anakarta kucuk lehim toplanyla | |
dogrudan sabitlenmistir. Cikarilamaz ve |

degistirilemez (Orn: Diziistii
bilgisayarlar ve mobil cihazlar).
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Yonga Seti (Chipset): Veri Trafigi Denetleyicisi

Yonga seti, sistemdeki veri akisini denetleyen entegre devrelerdir. Anakartin kapasitesini ve destekledigi
aygitlari o belirler.

'
Eski Mimari: Kuzey / Gliney Kopriisii | Modern Birlesik Mimari
I
CPU : CPU
I
I
I
Kuzey :
RAM KB priisii GPU | RAM GPU
I
I
I
I
Guney | Yonga Seti
Kopriisii | (Chipset)
| |
SATA USB Ses : SATA USB Ag
I
Kuzey koprisi yuksek hizli bilesenleri [(RAM, GPU]J, | Gintmuzde bellek ve yliksek hizli PCle kontrolcileri
glney koprisi distk hizli cevre birimlerini (USB, | dogrudan islemci (CPU) icine entegre edilmistir. Kalan
SATA) yonetirdi. : tiim 1/0 (Giris/Cikis) islemleri tek bir yonga seti (izerinden
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Veri Yollari (Buses) ve Genisleme Yuvalari

Veri Yolu (Bus): Verilerin hangi bilesenden
hangisine, hangi hat Uzerinden ve ne hizda
gittigini belirleyen yollardir. Bir veri yolunun
performansi bant genisligine (ayni anda
tasinabilen veri miktari) baghdir.

——

Genisleme Yuvalari (Slots): Anakartin
yeteneklerini artirmak (ekran karti, ag karti
vh. eklemek]) icin veri yollarina acilan fiziksel

| kapilardir.

Islemci
(CPU)

[
Ana Kategoriler:

e RAM Yuvalar (DIMM]
e PCle Slotlari
e Depolama Portlar ([SATA/M.2)

|
|
I
|
I
|
|
|
I
I
|
I
I
|
I
|
I
|
]
I
I
I
I
|
I
|
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PCI Express (PCle) Mimarisi ve Hat (Lane) Mantigi

Modern anakartlardaki en kritik seri veri iletim yoludur.
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Hat (Lane) Sistemi: PCle performansi 'x degeri |
ile ifade edilen veri yollarina baglidir. Her hat,

bagimsiz bir veri otobani gibidir.

|
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x1ve x4 Yuvalar:: Genelhkle ses kartlarl ag
kartlari ve M.2 SSD'ler igin kullanilir.

X16 Yuvast: En yuksek bant genisligi sunar;
Ekran kartlar (GPU) i¢in standarttr.

Donanimsal Esneklik: Ozel anakartlarda bir x16

yuvasi, iki adet x8 cihazi tam performansla
calistirmak icin fiziksel ve mantiksal olarak
bolunebilir.
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PCle Nesilleri: Hiz ve Evrim Matrisi

Bant Genisligi

X1 (Hat Basina) ~1 GB/s ~2 GB/s ~4 GB/s
x4 (M.2 Diskler) ~4 GB/s ~8 GB/s ~16 GB/s
x16 (Tam Yuva - GPU) ~16 GB/s ~32 GB/s ~64 GB/s

Kritik Bilgi: Her yeni PCle nesli, bir dnceki neslin bant genisligini tam olarak ikiye katlar.
Tamamen geriye ddéniik uyumludur (Orn: PCle 3.0 bir ekran karti, PCle 4.0 yuvaya
takildiginda sorunsuz calisir ancak 3.0 hizinda iletisim kurar).




Depolama Arabirimleri: SATA ve M.2 NVMe

T

SATA (Serial ATA) M.2 Yuvasi & NVMe

- Geleneksel sabit diskler (HDD) ve 2.5 in¢ SSD'ler igin - Modern, kuguk form faktorlti depolama yuvasi. Dogrudan
kullanilan eski nesil kablolu arayuz. anakarta takilir, kablo Kirliligi yaratmaz.

- Sinir: SATA lll versiyonu ile hiz teorik olarak 6 Gbps - - NVMe Giicti: NVMe protokoll, dogrudan PCle veri yollarini
(Pratikte saniyede maksimum ~550 MB/s) ile sinirlidir. : (genellikle x4 hat) kullanarak SATA'nin hiz darbogazini asar.

- Hantal kablolama gerektirir. - Pratikte saniyede 7000+ MB/s gibi devasa hizlara ulagabilir.
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Sistem Firmware'i: BIOS'tan UEFI'ye Gegis

Bilgisayar acildiginda donanimi baslatan (POST - Power On Self Test) ve isletim sistemini diskten
yukleyen yazilima Firmware denir.

™ /
Aeteie BIOS Copyright 2008 Ci wasd Peeteto:

Item Help
b Standard CHMOS Features
P Advanced Bl0S Features
» Integrated Peripherals
# Power Management Setup
» FnP-PCl Configurations

Load Fail-5Safe Defaults
Load Dptimized Defaults

Set Supervisor Password
Set User Password

Save & Exit Setup
Exit Without Saving

BIOS (Basic Input/Qutput System) UEFI (Unified Extensible Firmware Interface)
Sadece klavye ile kontrol edilen, sinirl donanim kapasitesine BIOS'un modern halidir. Fare (mouse) destegi, grafik arayiiz
sahip geleneksel, eski nesil baglangi¢ yazilimi. (GUI), 2TB+ (GPT) dev kapasiteli disklerden boot edebilme ve

“Secure Boot" (Giivenli Onyiikleme) gibi gelismis ozellikler sunar.
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CMOS ve Pil: Bilinen Yanhslar ve Gercgekler

Gercek: Ayarlar
Flash ROM'da

\

Kavram Yanilgisi (Eski Bilgi):

"BIOS ayarlari CMOS'ta tutulur.”

Ml 8

Modern Gergek:

Gunumuzde UEFI firmware'i ve kullanict donanim
ayarlari anakart iizerindeki kalici Flash
(EEPROM/NVRAM) belleklerde tutulur. Bilgisayarin

elektrigi tamamen kesilse bile bu kritik veriler silinmez.

0 Halde CR2032 Pili Ne ise Yarar?

Anakart Uzerindeki bu lityum pilin asil gorevi, RTC'nin
(Gergek Zaman Saati - Real Time Clock) calismaya
devam etmesini saglamaktir. Pil biterse saat sifirlanir
ve tasarima bagli olarak bazi gegici giivenlik

yapilandirmalari varsayilana donebilir.
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Buyuk Resim: Anakart Veri Akis Hiyerarsisi

System Architecture Hiyerarsisi
BELLEK ISLEMCI PCle x16
(RAM) (CPU) (GPU)
I DMI Baglantisi
YONGA SETI
| | (CHIPSET) | |
I
. Alt PCle
SATA USB Ses Ag Vigrlan

Dogrudan Baglanti

Sistemin en ¢ok bant genisligine ihtiya¢ duyan
bilesenleri (Bellek ve Ekran Karti), gecikmeyi
sifira indirmek icin dogrudan islemciye (CPU)
baghdir.

Kopru Baglantisi

Daha dusuk hizl ve gesitli gevre birimleri
(Depolama, Ag, USB), trafigi toplayip islemciye
tek bir yuksek hizli hat Gzerinden ileten Yonga
Seti (Chipset) tizerinden gecer.
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Ozet ve Kilit Kavramlar So6zliigii

PCB (Baskili Devre Karti)

Elektronik yollarin (trace) bulundugu, fiberglas ve bakirdan olusan
cok katmanli fiziksel platform.

Chipset (Yonga Seti)
Soket (LGA/PGA)

PCle (PCI Express)

Sistemdeki G/C (I/O) veri akisini yoneten, anakartin hizini ve

ozelliklerini belirleyen denetleyici.

islemcinin (CPU) anakarta fiziksel ve elektriksel olarak dogrudan
baglandigi mekanik yuva.

Ekran karti ve dlger genisleme kartlari i |c;|n yuksek hIZ|I §er|t (Iane)
bazli modern veri yolu.

NVMe

M.2 SSD'lerin dogrudan PCle yollarini kullanarak ulastigi stper hizl
veri transfer protokolu.

UEFI

Geleneksel BIOS'un yerini alan, arayuzu ve ozellikleri gelistiriimis
modern donanim baslatma firmware'.

POST (Power On Self
Test)

Bilgisayarin ilk acilisinda donanimin kendi kendini test etme, tanima
ve dogrulama sureci.




