Bliyuk Veri On isleme (Data Preprocessing)

Makine Ogdrenmesinin Gorinmez Kahramani
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Zamanin %80': Zamanin %20’si:

Veri Temizleme ve Model Kurma ve
On Isleme Optimizasyon

Bozuk veya Kirli veriyle kurulan hicbir karmasik

algoritma, dogru sonuclar uretemez. Yuksek kaliteli bilgi,
yuksek kaliteli veriden dogar.

Garbage Out

Garbage In,
(GIGO)
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Veri Bilimi Yasam Dongusu

2. Veri On

Isleme
1. Veri 3. Model 4. Degerlendirme
Toplama Kurma ve Sonuc

Makine 6grenmesi algoritmalarinin veriyle bulustugu képri. On isleme
asamasil, verinin "ham" halinden "model icin hazir" haline gecisidir.
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Veri Anatomisi: Degiskenleri Tanimak

Veri Seti
(Dataset)

SEVIEE] "y, Kategorik
(Numeric) /7 (Categorical)

Surekli (Continuous): ~ Nominal:
Orn: Gerilim, Sicaklik Orn: Renk, Cinsiyet

Kesikli (Discrete): _ Ordinal:
Orn: Ariza Sayisi Orn: Durum, Sira

Algoritmalar yalnizca matematiksel dilden anlar. Nihai hedefimiz, veri
_setindeki her geyl mantiksal bir sayisal formata donusttrmektir.
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Veri Rafinerisinin 4 Temel Adimi

1. Temizleme
(Cleaning)

&

Eksik veriler ve ayKkiri
degerlerle basa
cikma stratejileri.

2. Donusturme
(Transformation)

D 4

Veri dlceklendirme
ve kategorik verileri
sayisallastirma
(Encoding).

3. Indirgeme
(Reduction)

Y

Ozellik secimi ve veri
boyutunu (sttun
sayisini) azaltma.

4.Bolme
(Splitting)

Veriyi EGitim (Train),
Dogrulama
(Validation) ve Test
setlerine ayirma.
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Adim 1: Eksik Verilerle Basa Cikmak (Missing Data)

NaN (Not a Number)

Tespit Edildi

Eksik veri orani
cok yuksek mi?
(Orn: > %70)

EVET HAYIR

Imputasyon
(Doldurma) Yap

Sayisal Veri: Ortalama Kategorik Veri: Mod Zaman Serisi: ileri-Geri

Sutunu Sil

(Drop Column)

W EERNEERYLIE (En sik gecen deger) ile doldurma
(Median) ile doldur. doldur. (Forward/Backward Fill).

Uyari: Silme islemi degerli bilgilerin kaybolmasina yol acabilir. Cogu durumda istatistiksel doldurma
§ (Imputation) tercih edilmelidir.
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Adim 2: Aykiri Degerler (Outlier Detection - IQR)

Aykiri Degerler IQR=Q3 - Q1 Agklrl Degerler
(Outliers) |‘ "\ (Outliers)
/ \
o 2 - — 1 e o

Alt Sinir=Q1-1.5*IQR Ust Sinir = Q3 + 1.5 * IQR

Q1 Median Q3

Strategic Action Panel: Aykin Deger Bulununca Ne Yapilir?

1. Silme (Drop): Eger deger acikca bir olcum hatasiysa.

2. Baskilama (Chipping/Capping): § Degerleri alt ve ust sinirlara esitleme.
m Eger gercek ve onemli bir anomaliyse (orn: kredi karti dolandiricihar).
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Adim 3: Kategorik Verileri Kodlama (Encoding)

- ! One-Hot Encoding
Label Encoding ! (Dummy Variables)
Kirmizi -> | Kirmizi -> (1,0, 0]
VEVIES | Mavi -> 10,1, 0]
Yesi| -> Yesil -> 10,0,1]
Tehlike: Algoritma 2 > 1> 0 seklinde yapay | Avantaj: Herhangi bir hiyerarsi yaratmaz.
bir buyukluk hiyerarsisi algilayabilir. Dezavantaj: Veri setinin boyutunu (stutun

Nominal veriler (sirasiz) icin risklidir. sayisini) genisletir.
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Adim 4: Veri Olceklendirme (Feature Scaling)

Min-Max Normalizasyon

Z-Score Standardizasyon

/ L — Lmin
iy =

Lmax — Lmin

e Veriyi kesin olarak O ile 1 araligina

sikistirir.
» Aykiri degerlere (outliers) karsi son

derece hassastir.

e Ortalama (Mean) = O, Standart
Sapma = 1 olacak sekilde dagilimi
ayarlar.

e Belirli bir minimum-maksimum
araligi yoktur; aykiri degerlere karsi
daha direnclidir.

En uygun kullanim: Sinir Aglar (Neural
Networks), Goruntu Isleme.

En uygun kullanim: PCA, Lojistik
Regresyon, Dogrusal Modeller.




Adim 5: Ozellik Miih endisligi (Feature Engineering)

Akim (A)

g

Modele veriden daha fazla anlam c¢ikarttirma sanati. Alan bilgisi (Domain
Knowledge) kullanilarak ham ozelliklerin matematiksel kombinasyonlarindan,
model icin cok daha kritik olan yeni sentez ozellikler (Features) uretilir.
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Kritik Hata: Veri Sizintisi (Data Leakage)

SIS

YANLIS YAKLASIM
: Olceklendirme B Train / Test
(Tum veriye}

DOGRU YAKLASIM
(Ortalama, Min-Max)

Ham Veri Train / Test
Pedils | YALNIZCA Egitim verisinden
SADECE dgrenilmelidir.
i transform()

Asla tiim veri seti Gizerinde islem yapmayin. Once bélun, sonra dénusturan.
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Test verisinin istatistiksel
bilgisi egitim surecine sizd!
Modelin basarisi sahte
(over-optimistic) olur.

N Scaler.fit() ->
gl transform|() Olgeklendirme parametreleri




Bilyiik Veri (Big Data) Baglaminda On isleme

Klasik Veri (Single Node)

——» Hafiza: RAM kapasitesi ile sinirli.

——e Yiiriitme: Tek bir makine Gzerinde (Pandas,

Scikit-Learn).
» Kapsam: Kucuk ve orta olcgekli veri setleri.

e’s

Q%n

—  Biiyuk Veri (Distributed Systems)

——e Hafiza: Dagitik (Distributed) ve yatayda
olgeklenenilir.

——e Yurutme: MapReduce mantigi ve
RDD/DataFrame kullanimi.

—e Araclar: Apache Spark (MLIib), Hadoop.

Kavramlar ve matematik (Temizleme, Normalizasyon, Encoding) ayni kalir; ancak kullanilan mimari
yatayda olceklenebilir (Scale-out) sistemlere dontistr.
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Modern Aracg Seti: Python Ekosistemi

Scikit-Learn:
Donusturme, kodlama
(OneHotEncoder) ve
makine 0grenmesi boru
hatlar (Pipelines).

scaler = MinMaxScaler()
X_train_scaled = scaler.fit_transform(X_train)
X _test _scaled = scaler.transform(X _test)

Pandas: Veri
manipulasyonu, eksik
deger kontrolu ve
EDA islemleri.



Sentez: Uctan Uca Boru Hatti (The Master Pipeline)

Kesifsel Eksik & Makine

Ogrenmesi
Modeli

Ham Veri Analiz Aykiri Deger
(EDA) (Temizleme)

Scikit-Learn ‘Pipeline’ Mimarisi: TUm bu adimlar, otomasyon, tekrarlanabilirlik ve veri ell
sizintisinl onlemek icin tek bini. Tum bu adimlar, otomasyon, tekrarlanabilirlik ve veri sizintisini
onlemek icin tek bir kod blogu (ColumnTransformer / Pipeline) halinde zincirlenir.
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Ozet ve Temel Cikarimlar

Kaliteli Veri > Karmasik Model: En ileri dUzey yapay zeka
algoritmasi bile, Iyl temizlenmemis ve rafine edilmemis bir
veri setiyle basarisiz olmaya mahkumdur.

Sizintiya Izin Vermeyin: Veri 6n isleme zincirinde 'fit
(6grenme) islemini her zaman ve SADECE Egitim (Train)
verisi uzerinde yapin.

Alan Bilgisi (Domain Knowledge) Sarttir: Aykiri degerlers
silmek veya yeni ozellikler Gretmek (Feature Engineering)
sadece istatistiksel bir islem deqil, verinin geldigi sektoru
anlama sanatidir.
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