Mikrodenetleyicilerin i¢ Diinyasi: Mimari ve Temel Bilesenler

Silikonun altindaki karmasik organizmaya anatomik bir bakis.

Giic Yonetimi (Power Management)

CPU (Merkezi islem Birimi) - Enerji Santrall

- Sehrin Beyni

Bellek (Memory)

: - Veri Depolari

Mikrodtezi Islem Birimi)
- Sehir Kapilarn Zamanlayicilar ve Sayicilar

(Timers & Counters)

- Sehir Saatleri

Mikrodenetleyici Paketi

(Package)
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Rajdhani

Tek Bir Cipte Toplanmis Bilgisayar

ROM
s (Program Hafizasi)
® —1/O Portlari Mikroiglemci: Sadece islem
yapar, harici birimlere
X ihtiyac d
/ ihtiyag duyar.
‘//' Zamanlayicilar

Mikrodenetleyici: Islemci
+ Hafiza + Cevresel
Birimler tek bir silikon
paketindedir.

Ozet: Donanim ve yazilimin
kesisim noktasi.

Mikrodenetleyici
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Beyin: ALU (Aritmetik Mantik Birimi)

» Tanim: islemci cekirdegidir Girig A Girig B
(Core). Matematiksel ve @ iﬂ
mantiksal islemleri }
gerceklestirir. | _

« Gorevi: “Execute” (Yurutme). %
Komutlar lojik devrelerden ?
gecirilir ve islenir. —ED*

e Islev: Bilgisayarin beyni olarak |
sadece komut yurutmeye \L
odaklanir. Qlkls (SOHUQ)
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Tercuman: Instruction Register (Komut Cozucu)

Instruction Register Decoder Donanim Tetikleme

Code i, __ J,

>  Opcode |— N Vg
00 = o e i ) e
4l i \ _

_)‘
Operand V|
)
Program hafizasindan gelen Opcode kismini isleyerek ALU'yu tetikleyerek komutun
ham veriyi (Opcode + yapilacak islemi (Orn: donanim seviyesinde

Operand) alrr. Toplama, Cikarma) anlar. gerceklesmesini saglar.

& NotebooklLM



Program Hafizasi
(Flash Memory)

* Yazilimin saklandigi kalici
(non-volatile) hafizadir.

» Reset Vektoru: Sisteme enerji
verildiginde galisacak ilk komutun
adresi.

* Interrupt Vektoru: Kesme
olustugunda programin otomatik
yonlendigi adres.

 Tipik Kapasite: 1K Word (1024
adim) ve uzeri.

B |

0000h

AL

RESET Vektoru (0000h)

' Interrupt Vekt6rii (0004h) |

Kullanicit Hafiza Alani

0004h

Kullanici
Hafiza Alani

.

=

3FFh

1FFFh
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Calisma Masasi: Veri Hafizasi (RAM)

"

SFR (Special Function Registers) GPR (General Purpose Registers)

. Donanimi kontrol eden ayar dugmeleri | \_ Programcinin gegici verileri
(Portlar, Zamanlayicilar). sakladigl not defteri.

Ucucu Bellek: Enerji kesildiginde veriler silinir.
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Navigasyon: Program Counter (Program Sayaci)

| 0001:
- 0002:

0003:
- 0004:
| 0005:

MOVLW 0Ox55
MOVWF PORTB
GOTO 0004

BSF STATUS, Z «ﬂ

e = I = =

CALL DELAY
GOTO 0001

L 0006
L

e

<
|_
|
)

* Otomatik Artis: Her komut
yurutuldogunde degeri otomatik
olarak 1 artar.

e Gorevi: Siradaki yurutulecek
komutun adresini islemciye bildirir.

* Yonlendirme: Programin

dallanmasi gerektiginde yeni hedef
adresi yukler.
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1z Takibi: STACK Memory (Yi§in Hafizasi)

r
>

\_,.——';/

PUSH: Adresi Sakla OP: Adresi Geri Al

e LIFO Mantigi: Son Giren Ik Cikar.
e Kullanim: ‘CALL komutu veya ‘Interrupt’ aninda geri donulecek adres burada saklanir.
e Donus: ‘'RETURN’ komutu ile en ustteki adres geri alinir.
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Sistemin Kalp Atisi: Osilator Mantigi

Sistemin Ritmi

» Neden Gerekli? Islemcinin senkronize calisabilmesi icin elektriksel palslere
ihtiyaci vardir.

* Ritim: Bu palsler sistemin hizini belirler.

* Bilesenler: Genellikle kristal veya RC devresi (OSC1/0SC2 pinleri).
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Osilator Cesitleri ve Performans

RC LP (Low Power) XT (Crystal) HS (High Speed)
Dusuk maliyet, 32kHz-200kHz. TMHz-4MHz. >4MHz.
dusuk hassasiyet. Pil omru igin. Standart hiz. Yuksek performans.

_ _
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Guvenli Baslangic¢ Protokolleri

Voltaj (VDD)

Gecikme Suresi

Sistem Baslangici

S p.
5V E ;
l
b pe A\~
POR PWRT OST :
(Power On (Power Up Timer) (Oscillator Startup Timer) :
Reset) ;
72ms 1024 pals :
< s 2o p:
oV ‘ Zaman
POR (Power On Reset): PWRT (Power Up Timer): OST (Oscillator Startup Timer):

Temiz bir sayfa acar (RAM
temizlenir).

-

Voltaj kararlihgi icin 72ms

bekler.

Osilator stabilizasyonu ic¢in
1024 pals bekler.

)<
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Rajdhani

Sistemin Bekgisi: Watchdog Timer (WDT)

SEVE]e Yazilim
Sifirlanir. i-/ Normal

Sayac Artiyor y
/ - (0->255)

inter

Yazilim
X Kilitlendi

4

CLRWDT
komutu

Sayac
Dolar

-

Inter

u Inter

Donanim ve yazilim kilitlenmelerine karsi otomatik guvenlik mekanizmasidir.

SISTEM
RESET

+QJ
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Fikri Mulkiyet Guvenligi: Code Protection

o Kod Korumasi (CP): Aktif edildiginde, mikrodenetleyici icindeki yazihm (Firmware)
disaridan okunamaz.

e Amac: Kopyalamayi, tersine muhendisligi ve emek hirsizligini engellemek.
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Hayat Belirtisi: Minimum Elektriksel Baglanti

MCLR (Reset) = VDD —;'

I

|

osc1/oscz | 4 T

[!‘_

| —

=

— Kristal Devresi

JEr—

[P

mISNENANRNRNE

-

—

-

SIgage

'. I L] I | L

L— VSS (GND)

Bu 4 temel baglanti
saglandiginda islemci
uyanir ve yazilimi ilk
adresten (Reset Vector)
yurutmeye baslar.
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Donanim ve Yazilimin Kesisim Noktasi

WDT korur.

Mikrodenetleyici, kod satirlarini fiziksel eyleme donustiren bir kopruddr.
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