Mikrodenetleyici Mimarisi ve Temelleri

Donanim, Mimari ve Sistem Yazilimina Derinlemesine Bir Bakis
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Mikrodenetleyici (MCU) Nedir?

RAM i ROM
E@E |

. - I/U
|V

CLOCK I/0

ADC o ' o DAC

ADC DAC

e Tanim: Tek bir entegre
devre Uzerinde
birlestirilmis minik
bilgisayar.

e Gorev: GomUl0
sistemlerin beyni
(Otomasyon, Robotik,
IoT).

e Avantaj: DiUsUk qig¢
tuketimi ve maliyet
etkinligi.
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Ic Yapisi: Bir Mikrodenetleyici Neleri Barindirir?

RAM: Gecici Veri

CPU: Komut isleyen beyin

e __“q_

Cevresel Birimler Flash/ROM lu
&
Y
. CPU ; * Flash: Program Kodu
ADC/DAC (Islemci)
I I 1/O Portlari
UART/SPI/12C GPIO

1/0: Dis Dunya Kapisi
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Kritik Karsilastirma: MCU vs. MPU

Mikroislemci (MPU)

A
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Sadece Islemci Cekirdegi
Harici RAM/ROM gerekir
Genel Amacli (PC, Server)
Yuksek Guc¢ Tuketimi

Mikrodenetleyici (MCU)
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RAM ROM |

S SR

e
ARAAARAANG

NEREREEDED

BitUnlesik Sistem (A1l-in-0One)

Dahili RAM/ROM/IO
0zel Gorev Odakli
DUsUk Gug Tuketimi
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Mikrodenetleyici Siniflandirma Kriterleri

Mikrodenetleyiciler

e o

Bit Sayisi

i a7 i

Bellek Mimarisi

8-Bit

16-Bit

32-Bit

Von Neumann

—‘ Harvard

Komut Seti |

RISC

CISC

Bellek Tipi

Gomulu |
Haricl |
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Bellek Mimarisi 1: Von Neumann

Memory (Unified)

Ortak Veri ve Adres Yolu

Data

Veriler

Ozellik: Veri ve Komutlar ayni yol Uzerindedir.
Darbogaz: CPU ayni anda hem okuma hem yazma yapamaz.
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Bellek Mimarisi 2: Harvard

ook Dl NS B
2 Program
> Memory
e T L e e
R e 7 1 T

_— Data
f—— Memory
Veri Yolu K L e B

Ozellik: Veri ve Komutlar fiziksel olarak ayrilmistair.
Avantaj: Es zamanli erisim (Simultaneous Access) sayesinde yuksek hiz.
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Mimari Karsilastirmasi: Von Neumann vs. Harvard

Von Neumann Harvard

Tek, Ortak Yol
(Paylasimli)

Veri Yolu Yapisi Iki Ayri Yol (Paralel)

Bellek Erisimi Sirali (Daha Yavas) Es Zamanli (Daha Hizli)

Karmasiklik/Maliyet

Dusuk Maliyet Yuksek Maliyet

Basit Donanaim, Karmasik Kontrol Unitesi,
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Komut Seti Mimarileri: RISC vs. CISC

CISC (Complex)

t;fj Controller

Microprogram
Memory
| |

Decoder

1 Control

Control word

wonrd

g Data Path

- O . S O S

Karmasik Komutlar. Kod boyutu kuguk,
donanim karmasik. (Orn: x86)

[ e ——— |

RISC (Reduced)

E:E Controller

Hardwired Control word
Control

Decoder

% Data Path

----‘

- O . S S .

Basit Komutlar. Kod boyutu buyuk,
donanim hizh ve basit. (Orn: ARM, AVR)
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Basit Kontrol (
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Veri Yolu Genisligi: 8, 16 ve 32 Bit
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Yiksek Performans (Drone, Gorinti Isleme).
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Bootloader (Onyiikleyci) Nedir?

Flash Memory

'y

Application
Flash Section
(Main Program)

[l

> * PC'deki BIOS gibidir.

» e Haricl programlayici olmadan
kod yuklemeyl saglar.

» e Sistemli baslatir ve yonetir.

Guc verildiginde calisan
ilk kod parcasi.
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Bootloader Calisma Prensibi

Application Memory

USB/UART
IDE %
Write Hex
nnt ua erf#‘
Laptop/PC ff ) _;wfgf'

Microcontroller Chip

1. Reset: Cihaz acilir, Bootloader devreye girer.
2. Kontrol: Yukleme istegi var mi?
3. Eylem: Varsa kodu yazar, yoksa mevcut programi baslatir.
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RTOS (Gercek Zamanli Isletim Sistemi)

Entry Point
(main)

IIIIIHHHHHIIIII
Interrupt Service

RT0S: Islemlerin belirli ve garanti edilen sirelerde (Deterministic)
tamamlanmasini saglayan isletim sistemidir. Gecikmeye tahammiUl yoktur.
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: Hard vs. Soft Real-Time

Hard Real-Time (Sert Ger¢cek Zamanh)

____ Hata olumculdur. Zaman siniri agitmamalidir.
ATRBAG (Orn: Airbag, Kalp Pili)

4 CONTROLLER

Soft Real-Time (Yumusak Gercek Zamanl)

Gecikme kaliteyi dusurur ama sistem cokmez.
BUFFERING. . . (Orn: Video Akl$1)
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Ozet: Silikondan Sisteme Yolculuk
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Mikrodenetleyiciler, dogru mimari ve yazilim katmanlariyla

modern dunyayl yoneten gorunmez kahramanlardir.
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